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(57) Das Anwendungsgebiet der Erfindung ist die Abwarmenutzung aus dem Abgas von Verbrennungsmotoren und_ 
die Schmierdikuhlung bei Verbrennungsmotoren. Ziel der Erfindung ist es, bei Ol/Wasser-Warmeubertragern (OW0) 
nach WP 97 710 und WP 245 701 die Warmeubertragerlelstung wesentlich zu erhohen und die Fertigungskosten zu 
senken. Es steht dabei die technische Aufgabe, auf Abgas-, Cl- und Wasserseite der OW0 bzw. AWU durch 
entsprechende Wirbelbleche einen im Sinne hoher Warmeubergangszahlen effektiven Stromungsveriauf zu 
realisieren. Die Aufgabe wird gelost durch zwei Grundtypen von Wirbelblechen WB I und WB II. Wirbelbech WB I ist 
vorzugsweise fur die Wasserseite bestimmt. Es stellt einen Kamm dar, der aus einem durchgehenden Steg und 
zueinander parallelen, profilierten Zinken besteht. Kurze Zinken wechseln sich mit langen Zinken atx Wirbelblech 
, WB 11 ist fur 01- und Gasseite bestimmt. Es besitzt Auskfinkungen, deren gestreckte Lange wesentlich kleiner ist als 
die Breite der Fenster, aus denen sie ausgestanzt wurden. 
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Patentanspruche: 

und einen konischen lins^nr^^^T *' e ' ne " s'°<*«>nfiSrnnlg.n Querschnitt (4) 

wahrend er bei den kurzen Zinken rti rinroh 1! a .®"|f u ' 5eren Rand (7) des Steges (1 endet, 
die 01- bzw. AbQ^M^^^WMSEMSSi > h,n * u, ?H> eh * daB d ^ vorzugswe.se fur 
Lange (9, wese^t.ich kfeine^ J,", dl t^mto^M^JS!^^ deren ^streckte 
wurden. * renster U 1), aus denen sie ausgestanzt 

8. Wirbelblech WB I II nach AnsnrJ 1 k l" 3US warmfe *<™ Stahlblech gefartigt 1st 

Hierzu 1 Seite Zeichnungen 

AnwendungsgebietderErfindung . 

WarmeGbertragern (AWU) nac^? 2457^ ein 9 esetzt in Abgas/Wasser- 

Ch.tifcteHs,ikde,beksnnt™tMhnisch.nl.6 su „ g «, , 
**££S22^^ -"9- b. k »„„,. Mode™ 

^AWUbek^m.deS^^^^ 

"achen e^nen £es ^cTefein ^^aoTn1it S r" e f G K tterein,a . 9e " VOr ? eSehen ' die sich ■««* in Stromungsricht.ng gekrOmmte 
Kanale an. Ihre fiSS^S 3n de " ^andungen der o.fuhrenden " 

dieser Gittereinlagen be Sarin toZl^ST—ZZFT' ^ ^ Siebm «chenweite entspricht. Der Nachleil 

Kanale abdecken und so dSmo She WO S Ausklinkiingen e.nen zu groBen Teil der Wandungen der olfuhrenden 

S^eB.ichistdies^r^ . 

begrena. ' senKrecm * ur Wa "d 9er .chtete Komponente der Olstromung zu klein, was ebenfalls die mogliche wO-Leistuhg : 
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Fur Abgas in Verbindung mit den AWU nach WP 245701 und DF P ikiqaa'* p «;«r^„ ^- ^. 

wei. sie sich, insbesondere im Dieselbetrieb, in den L en^Du^ f ht ' 

die Warmfestigkeit, wie sie fur Abgase, insbesondere von Otto-Moto™^ S ' 6 beS,t26n 3UCh n,cht 

^hS 9 S n d i^T QWU " 3 " h WP 9773 ° vertikal wirkende Umlenkelemente installiert. Diese a.s drei Rohrchen 
S L n rf i ^ lente temente haben den Nachteil. daB sich in den wasserfuhrenden Kanalen TotwassergebSrund sooar 
Dampf- und Luftblasen b.lden konnen. Eine Verringerung der WU-Leistung ist die Folge. AuBerdem lassen sich dfe Rohrchen in 
der GroBsenenproduktion weder in der Lage zueinander noch in der Tiefe so genau montieren u™r^ to£ t £^ 
Stromungsb.ld garant.ert und die sichere Entluftung des gesamten Kanaiquerschnittes gewahrleistei ^ScwLmteh SSehen 
durch das E.nschlagen der Rohrchen infolge der hohen EinpreSkrafte Risse und damit AusschuS S wG ^Einsafc ^ Das trlfft um so 
mehr zu. wenn durch Ste.gerung der WU-Leistung mehr als drei Rohrchen installiert werden musTen 

Ziel der Erfindung 

V^rlnlunn^ mn9ei ™ beseiti 9 en und Wirbelbleche zu entwickeln.die die Olkuhlung bei 

Verbrennungsmotoren mtensiv.eren und den Wirkungsgrad der Warmemckgewinnung aus den Abgasen von 
Verbrennungsmotoren erhohen. Die Fertlgungskosten sollen dabei minimal gehalten werden 



Dartegung des Wesens der Erfindung 

fhtm^ 0 na K h °m WP , 977 ;. 0 und WP 245701 si » d R^rven der WO-Leistung noch nicht ausgenutzt. Die 

der O - bzw. Abgasse,te. Abgasseit.g kommt beim AWU. insbesondere im Dieselbetrieb, hinzu, daB durch Verschmutzuno mit 
^ktTl^ die W3rm«durchgang S zah. .K' gravierend versch.echtert. Durch Erhohung 6erZZeZun6^Te^e 
exakte Makrostromung be, den drei Stromungsmedien laBt sich die WU-Leistung bei minimalen DruckverluAen wesentlfch 
erhohen. D,e dazu zu losende technische Aufgabe beinhaltet die konstruktive Gestaltung f^d^n^SSSnSSS^ 

^J^^.^/ pQefixierung^jewahrleistet und mit germgen Eindruckkraften montierbar und demontierbar ist 

~~ tlTnt!^^^ ^ W °: das 2usat2,ich 2U den Forderungen fur OWU Querschnittsverengungen, die durch die 

Auskl.nkungen verursacht werden, bese.t.gt. das ferner Antihafteigenschaften aufweist, das fur unterschied iche Aboas 
Die^e r h enSt H°T " a T rbar j St ' te "Wrbestandig bis 700'C ist und sich zwecks Reinigung le KSSe en 4t 
vorzuaJweise' SlJH W ? ?""* Grundtv P en von Wirbelb.echen, von denen der eine Grundt^p WB | 

wYrbeE 

oil;^hl J tS f I ? 9 3 bez,eht s,ch auf d,e Ge °nietrie des Wirbelbleches und auf dessen Fertiguriq mit den 

wSb^^ 

profSn zfnirb^e^K^T 8 ' ""J 'T- 1*™ emem dure "3ehenden Steg undzueinander para.le.en 

prorii.erten Ztnken besteht. Kurze Zinken wechseln s.ch mit langen Zinken ab. Die Zinken weisen einen qlockenformioen 

det St™ ^ D n a9 ^ 9en ,a " ft das Glopkenprofil be, den langen Zinken in bestimmtem Abstand vor dem auBeren oberen Rand 
Stram^gln^M^^^^^^^^ 

o'H mm ^Lh^r' . 2Uf ° ,9e ? ^ S W ^ ' b,eCh WB ' S ° in d6n Wasse ^anal eingesetzt, daB ein kleiner Spalt von etwa 
u.t>... 1 mm zwischen den langen Zinken und dem Deckel vorhanden ist 

St'ramunn^ 5 - "J**™^ T ' 30 den p°ergangen von den langen Zinken zum Steg Offnungen auf. die eine geringe 
btromungauch in dem von den langen Zinken abgedeckten Wandbereich sichern 

SinSS^^^'g^S "'^ Wirbe,b,6Ch WB ' b6i ^ese«motoren in Fal.eh hartnackiger VerruBung auch auf 

au\VeTl a n^T^ Z B 'V b / S ! m a " SiCh bCkannte Ausl <linkungen und entsprechende Fenster, aus denen sie 

s d 9 S T c Erf5ndu "9sgemaBes Merkmal ist es, daB die gestreckte Lange dieser Ausklinkungen wesentlich kleiner ist 
Wandfliche hindurchtretende Si- bzw. Abgasstrom maximalen Kontakt mit der 

W3™ eit - e K reS Merkma,de f erfindungsgemaBen Wirbelblechs WB II ist es, daB es zur Errejchung einer maximalen 
vvarmeubergangszahl m,t der Brust des Fensters gegen die Stromung im Okbzw. Abgaskanal installiert ist. Dagegen ist einem . 
emsprechenden Merkmal zufolge fur maximale Druckverluste das Wirbelblech WB II mit der Brust des Fensters in 
atromungsrichtung eingesetzt. ' —=.—— 1 — 

E r^ P ?\ C ! 1end weiteren Merkmalen ist das Wirbelblech WB II bei OWU aus Aluminium und bei AWO, insbesondere in Gas/ 
.Otto -Motoren. aus warmfestem Stahl. SchlieSlich ist das Wirbelblech WB II fur den Anwendungsfall bei Dieselabgasen mit 
einem Antihaftiiberzug versehen. 
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Ausfuhrungsbeispiel 



1 



Anhand von zwei Ausfuhrungsbeispielen soil die Erfindung naher erlautert werden. Die zugehdrigen Abbildungen zeigen: 

Fig. 1 : Den Langsschnitt des gestreckten Wasserkanals mit eingesetztem Wirbelblech WB I 
Fig. 2: den Schnitt A-A nach Fig. 1 
Fig. 3: den Schnitt B-B nach Fig. 1 
Fig. 4: Wirbelblech WB II 

Fig. 5: Wirbelblech WB II im Schnitt, eingesetzt im Olkana! eines OWO. 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel bezieht sich auf einen OI-Wasser-WarmeGbertrager (OWO) nach DD WP 9771 0, bei dem in den 
wasserseitigen Kanalen das erfindungsgemaSe Wirbelblech WB ! (Fig. 1-3) und in den olseitigen Kanalen das 
erfindungsgemafce Wirbelblech WB II (Fig. 4 und 5) instailiert ist. Wirbelblech WB I ist gemaS Fig. 1 als Kamm mit sieben Zinken 
ausgefuhrt. Die vier langen Zinken 2 unddiedrei kurzen Zinken 3sitzen in gleichmaSigen Abstanden parallel am Steg 1. Auf 
Grund der leichten Verformbarkeit des Steges 1 laBt sich das gesamte Wirbelblech WB I leicht an den evolventenforrhigen 
Verlauf des Wasserkanals angieichen und in diesen eindrucken. Mit ihrem glockenformigen Querschnitt 4 klemmen die Zinken 
unter leichter Vorspannung im Wasserkanal 6. 

Dabei weist der konische Langsschnitt 5 der Zinken die gleiche Kontur auf wie der konische Querschnitt des Wasserkanals 6 und 
versperrt dadurch im Wechsel der Zinken jeweils den oberen bzw. unteren Teil des Wasserkanals. Da bei den langen Zinken 2 
jeweiis der glockenformige Querschnitt 4 in einem Abstand 1 6 von etwa 10 mm vor dem auBeren Rand 7 endet, ergibt sich so ein 
entsprechender WasserdurchfluS im oberen Teil des Wasserkanals. Die kurzen Zinken 3 dagegen lassen im unteren Teil des 
Wasserkanals einen Wasserdurchtritt von ebenfalls etwa 10mm. So ergibt sich ein maanderformiges Stromungsbild 17 mit 
sieben Umlenkungen. Die langen Zinken 2 haben am Auslauf des glockenformigen Querschnitts 4 eine kleine Offnung 1 5, die in 
Verbindung mit dem Spalt 13 gewahrleistet, daS auch der von den langen Zinken abgedeckte Wandbereich vom Wasser 
angestromt wird. Der Spalt 13, der etwa 0,5 bis 1 mm betragt, ermoglicht aufterdem das vollstandige Entleeren des OWO bei 
Montagearbeiten am Motor. 

Die Vorteile des erfindungsgemaSen Wirbelblechs WB I gemaU Fig. 1-3 sirid wirtschaftliche Fertigung als Stanz- und Ziehteil, l 

einfache Montage, genaue Justierung, exakte Stroma ngsfuh rung, stchere Entluftung, hohe wasserseitige 
Warmeubergangszahl. 

Zum ersten Ausfuhrungsbeispiel in Verbindung mit dem OWU nach DD WP 9771 0 gehort des weiteren das erfindungsgemafce 
olseitige Wirbelblech WB II entsprechend Fig.4 und 5. Wirbelblech WB II hat auf der gesamten Flache wechselseitige 
Ausklinkungen 8, die unter Vorspannung an den Wanden des evolyentenformig gekrummten Olkanais aniiegen. Die gestreckte 
Lange 9 dieser Ausklinkungen 8 ist wesentlich kleiner als die Breite 10 der Fenster 1 1 , aus denen sie jeweils ausgestanzt wurden. 
Diese Dimensionierung ist besonders fur den unteren engen Teil des konischen Kanalquerschnitts wichtig. Wurde entgegen 
dieser erfinderischen Absicht die gestreckte Lange der Ausklinkung aus naheliegenden technologischen Grunden gleich grofc 
wie die Breite des Fensters, so wurde die senkrecht zy r Wand gerichtete Stromungskomponente wesentlich kleiner, des weiteren 
wurde ein groSer Teil der Wand abgedeckt werden und drittens wiirde der kleinste Stromungsquerschnitt noch enger. Mit der 
erfindungsgemaSen Dimensionierung von Ausklinkung 8 und Fenster 1 1 werden somit die olseitige Warmeubergangszahl und 
damitdie WO-Letstung wesentlich erhoht. GemaS Fig. 5 ist das Wirbelblech WB II so in den Oikanal eingesetzt, daS die Brust 12 
gegen die Strdmung 18 gerichtet ist. Das Wirbelblech WB II ist aus Aluminium. 

Pas zweite Ausfuhrungsbeispiel bezieht sich auf einen Abgas-Wasser-Warmeubertrager (AWU) nach DD WP 245701, bei dem in 
den wasserseitigen Kanalen erfindungsgemafie Wirbelbleche WB 1 und in den abgasseitigen Kanalen das erfindungsgemafce 
Wirbelblech WB II instailiert ist. \ 

Wasserseitig sind wiederum sieben verti kale Umlenkungen realisiert. Das geschieht abweichend vom 1 .Ausfuhrungsbeispiel 
durch zwei Wirbelbleche WB I mit jeweils nur drei Zinken und einer in Kanaimitte eingegossenen Umlenkung, welche den in 
Fig. 1 vorhandenen mittigen kurzen Zinken 3 ersetzt. 

Das abgasseitige Wirbelblech WB II ist aus warmfestem, keramikbeschichtetem Stahlblech gefertigt. Es ist so in den Abgaskanal 
eingesetzt, daG die Brust 12 in Richtung des Abgasstromes zeigt. 



